Quickscan Lichthinder Sportpark Buitenhout

- Trekweg, gemeente Almere-
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Kaart: ontwikkelingsplankaart sportpark Buitenhout
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1. Inleiding

Lichthinder is een van de milieuaspecten die van invloed kan zijn op de leefomgeving in de breedste zin van het woord. Het sportpark
wordt aan de Trekweg gesitueerd. Deze omgeving is bosrijk. Aan de overkant van het toekomstig park is een woonwijk gelegen
(Bloemen- en Faunabuurt).

Locatie sportpark Buitenhout

Sport Benodigd Gereed in | Veldmaten:
Hockey 3 kunstgrasvelden 2014 veld: 99,4m x 59m
(incl. ruimte buiten lijn, niet buiten hek)
club-/ kleedgebouw clubgebouw: circa 600m2
(6 kleedkamers)
81 parkeerplaatsen
170 fietsenrekken
Voetbal 4 kunstgrasvelden 2020 Hoofdveld: 113m x 76m
club-/ kleedgebouw Andere velden: 108m x 72m
(10 kleedkamers) (incl. ruimte buiten lijn, niet buiten hek).
clubgebouw: circa 700m?2
110 parkeerplaatsen
220 fietsenrekken
Tennis 10 tennishanen 2025 veld: 36,57m x 18,29m
club-/ kleedgebouw (incl. ruimte buiten lijn, niet buiten hek)
(2 kleedkamers)
30 parkeerplaatsen clubgebouw: circa 400-500m?2
50 fietsenrekken
| Algemeen 3,5 meter rondom voor toeschouwers

Tabel: het kwantitatieve programma

sportpark

Het sportpark zal in fases worden aangelegd zoals omschreven in het
ontwikkelingsplan — zie ook tabel -. Ten noorden van het
ontwikkelingsgebied, ligt de Lage Vaart. Dit gebied maakt onderdel uit van
het leefgebied van vleermuizen. Lichtreflectie van het water door verlichting
van de sportvelden geeft verstoring voor deze beschermde groep. In dit
onderzoek zal hier nader op in worden gegaan.
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2. Uitgangspunten Quickscan & toetsing

2.1. Algemeen

Voor de onderbouwing van het aspect lichthinder is gebruik gemaakt van het ‘IPO Instrument Lichthinder’. Dit instrument is in opdracht van het IPO
ontwikkeld met als doel de overheid een beleidsinstrument te geven om ‘lichtvervuiling en donkertebescherming’ in kaart te brengen dan wel om deze
aspecten te implementeren tijdens planologische trajecten. Het is ontwikkeld door de DGMR, KEMA en Sotto le Stelle. Tevens is de kennis van de NSVV
Nederlandse Stichting Voor Verlichtingskunde) verwerkt in de rekenmodellen. Het uitgevoerde onderzoek is slechts bedoeld als Quickscan om in eerste
instantie na te gaan in hoeverre het aspect lichthinder voor de omgeving (mens en dier) een knelpunt is voor de realisatie van dit sportpark. Dit
onderzoek vervangt dus niet een lichttechnisch onderzoek!

Het instrument is gebaseerd op het softwarepakket Geomil dat binnen de gemeente Almere gehanteerd wordt om geluidsberekeningen uit te voeren.
De volgende invoerparameters zijn gehanteerd:

1. Model met alleen de hockeyvelden (2014)
2. Model met de hockeyvelden + voetbalvelden (2020)
3. Model met de hockeyvelden + voetbalvelden + tennisvelden (2025)

De invoergegevens zijn gestandaardiseerd maar de invoer kan enigszins worden aangepast aan de te realiseren situatie. Na berekening van het model
worden de resultaten voor horizonvervuiling op een bepaald toetspunt inzichtelijk gemaakt. De horizonvervuiling wordt schematisch weergegeven
middels bolletjes op de rand van de lichtbronnen. Deze bolletjes liggen niet op de daadwerkelijke posities van de lichtbronnen (want dat detailniveau is
niet bekend binnen IPO-Licht). Op basis van bijvoorbeeld het aantal masten langs een weg of een lichtbronnen in een sportpark, wordt een evenredige
verdeling bepaald van de bronpunten langs de rand. Op deze bronpunten wordt de waargenomen geclassificeerde lichtsterkte weergegeven.

Het programma rekent alles in ‘Helderheid’ of ‘Luminantie’ uit.

Dit begrip geeft aan hoeveel licht van een oppervlak afkomt en — Aantal situaties met de grootte van ‘:Z::r's:i:lhsf'?uminantie -
wordt uitgedrukt in mcd/m2 (millicandela per m2). In de tabel hiernaast het zonsopperviak 1.6 miljard (10°)
zijn wat voorbeelden opgenomen. De helderheid wordt recht boven de zen velv) Lpapler of sneews in de vole 200 =200
waarnemer berekend_ de onbewolkte hemel overdag ~ 5.000
) : . . . het lak bij voll 2.500
(bron: dgmr rapport 'IPO instrument lichthinder, uitgangspunten en vuistregels’) P T —— 500
een vel wit papier bij kantoorverlichting ~125
een verlichte straat in de avond 0.5-~3
een nachtelijke onbewolkte hemel in een grote stad ~ 0.002 — ~0.008
de natuurlijke nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan 0.00025
i i . situatie verlichtingssterkte (lux)
De Verlichtingssterkte geeft aan hoeveel licht er op een oppervilak valt en overdag bij helder zonnig weer (op de grond) ~100.000
wordt uitgedrukt in ‘lux’: in de tabel hiernaast zijn enkele voorbeelden opgenomen: ::;:ﬁgtgéji‘:g':; e e
(bron: dgmr rapport 'IPO instrument lichthinder, uitgangspunten en vuistregels’) het werkopperviak in een atelier met veel licht 800 — 1.000
een bureau in een kantoor 300 - 800
op een doorgaande weg in de nacht 15-30
op een woonstraat in de nacht 2-5
de grond bij volle maan hoog aan de hemel 0.25
. PP . d d 's nachts bij helder onbewolkt , zonder lichtvervuili d 0.002
Voor oppervlakken waarvan de reflectiecoéfficiént bekend is, geldt de volgende < ATONE. S NACTS S NEeeT TR ETonC e, ZONCET TETNEirnd &0 ZeNeer Madh
formule:

Helderheid [cd/m2] = Verlichtingssterkte [lux] x reflectiecoéfficient/3.14
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2.2. Rekenparameters

De uitgevoerde lichthinderbeschouwing is in eerste instantie bedoeld om na te gaan of er knelpunten gaan ontstaan bij de ontwikkeling van het sportpark.
Volgens informatie van de afdeling Sportaccommodaties wordt op dit moment gedacht aan de volgende uitgangspunten:

- Lichtinstallaties ca. 16 meter hoog

- 8 masten per veld bestaande uit 2 of 16 armaturen
- Huidige stand der techniek toepassen: strooilicht minimaal beperkt
- Lichtsterkte moet geschikt voor wedstrijden & trainingen

- Gemiddelde horizontale verlichtingssterkte NSVV KNHB-norm is > 250 lux

In het softwarepakket zijn standaardsituaties opgenomen die deels ingesteld kunnen worden:

- reflectiecoéfficiént licht voor alle velden: 15% (keuze)

- Standaard: programmakeuze sportveld modern (vast): Moderne armatuur Philips MVP507/1xMHN-LA2000/400Vv/842 MB/60, 200.000 lumen
Voor de tennisvelden is de optie “Tennis” gekozen, en de rest van de uitgangspunten hetzelfde als sportvelden.

- Tilthoek: 5 graden — dan is de uitstraling op grotere afstand gering en de grondreflectie dominant- (keuze).
Een grotere tilthoek geeft een omgekeerd effect.

- Verlichte velden: 100% (keuze)

- Standaard: horizontale verlichtingssterkte: 300 lux; 6,5 masten/veld; 1,4 lamp/mast

- Standaard: 1,5 veld per ha

- Minimale afstand waarneempunt t.o.v. het brongebied: 70 meter. Een kleinere afstand krijgt

de waarde die bij 70 meter hoort.

- Minimale gridafstanden: 5 meter.

- Grootte veld in model is incl. alle zijstroken e.d. (groter dan het veld zelf, worst case)

Uitgangspunten parkeerplaatsen — worst case

Parkeerplaats

Identificatie | Codrdinaten  Eigenschappen |
Algemeen Yerlichting
Verlicht oppervlak [%] 100 Horizontale werlichtingzsterkte [lux]

Feflectie [%]
tasten/Ha
Aantal lampen per mazt

Hoogte mast [m]

Tupe amnatuur

1

Ouder MYPS04 70% [Angle 07

1 I

X

Een aantal situaties met de daarbij passende verlichtings-
sterkten:
Daglicht bijvolle zon midden zomer  50.000-100.000 lux

Daglicht bij betrokken hemel 1.000—10.000 |ux
Daglicht gemiddeld 5.000 lux
Schemering 10 lux
Volle maan bij heldere hemel 0,25 lux
Nieuwe maan bij heldere hemel 0,002 lux
Geheel maanloze, zwaar bewolkte nacht 0,001 lux
Bureauverlichting 200-800 lux
‘s Avonds normaal verlichte kamer 25-40 lux
Verlichting hoofdverkeersweg 20 lux
Woonstraat 3 lux
Leesdrempel 0,3 lux
Grens kleuren zien (mens) 0,1 lux
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2.3. Bescherming omgeving

De Nederlandse Stichting voor Verlichtingskunde (NSVV) heeft voor sportaccommodaties grenswaarden voor de daarbij horende lichtemissies opgesteld.
Deze grenswaarden zijn algemene richtlijnen en worden ook voor planologische procedures gebruikt als afwegingscriteria voor bevoegd gezag. De NSVV
richtlijnen zijn per zone ingedeeld en in de volgende tabel als volgt samengevat:

Periode Zone E1 — Natuurgebied Zone E2 — Landelijk gebied Zone E3 — Stedelijk gebied Zone E4 — Stadscentrum/Industriegebied
[natl.:urgebieden_/EHﬁ T:jet ﬁe_”d [gebieden met een lage [gebieden met een gemiddelde [gebieden met een hoge
zeer lage omgevingshelderheid] omgevingshelderheid, omgevingshelderheid, omgevingshelderheid/algemene gebieden
buitenstedelijk/landelijke woongebieden] gecombineerd met woon- en industriegebieden
woongebieden] met intensieve nachtelijke activiteiten]
Verlichtingssterkte [lux] Dag & Avond 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
op de gevel 07:00-23:00
Verlichtingssterkte [lux] Nacht 1 lux 1 lux 2 lux 4 lux
op de gevel 23:00-07:00

Bron: NSVV “Algemene richtlijn betreffende lichthinder”

De omgeving van het beoogde sportpark is in te delen in een zone E1 en E3.

2.4. Vleermuizen

In het gebied, m.n. de Lage Vaart, komen water- en of meervleermuizen voor die hun vliegroute boven het water hebben. Vliegroutes van vleermuizen
kunnen door lichtuitstraling negatief worden beinvioed. Het is bekend dat vleermuizen routes mijden met veel licht. Onderzoek (Kuijper, P.J., J.Schut, D. van
Dullemen, H. Toorman, N. Goossens, J. Ouwehand, H.J.G.A.Limpens 2008. Experimental evidence of light disturbance along the commuting routes ofnpond bats (Myotis dasycneme). Lutra 51 (1): 37-49)
heeft aangetoond dat een lichttoename van 0.6 tot 3,2 lux al van invioed kan zijn. Op basis van veldervaringen door de Zoogdiervereniging VZZ kan 0.5 lux
als veilige grens worden gehanteerd.

2.5. Te hanteren grenswaarden voor de sportvelden (richtlijn)

Op basis van een maximale reflectie van een sportveld (15%) is vervolgens een soort grenswaarde voor de helderheid/luminantie (dus de hoeveelheid licht
die van een opperviak afkomt en waargenomen wordt op een afstand > 70 meter) bepaald voor diverse situaties:

Toegestane Reflectie Helderheid/Luminantie Bescherming van:
verlichtingssterkte op »>70 meter
een oppervlak/gebied [Mmcd/m2]
0.5 lux 15% 25 Vleermuizen
1 lux 15% 50 Fauna/Vleermuizen
2 lux 15% 95 Woongebieden
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6. Toetsing Besluit Algemene regels milieubeheer (BARIM)

Een sportpark valt in de regel onder de algemene milieuregels die in het Besluit Algemene Regels Milieubeheer zijn opgenomen. Het BARIM kent geen directe normen
maar beperkt zich slechts tot zorgplicht.

Zorgplicht
art. 2.1.h. het voorkomen dan wel voor zover dat niet mogelijk is het tot een aanvaardbaar niveau beperken van lichthinder

8§ 4.8.5. Bieden van gelegenheid voor het beoefenen van sport

Artikel 4.113

De verlichting ten behoeve van sportbeoefening in de buitenlucht is uitgeschakeld:
tussen 23.00 uur en 07.00 uur; en

indien er geen sport beoefend wordt noch onderhoud plaatsvindt.

Het eerste lid is niet van toepassing op dagen of dagdelen in verband met:

poN T DR

de viering van festiviteiten die bij of krachtens een gemeentelijke verordening zijn aangewezen, in de gebieden in de gemeente waarvoor de verordening geldt;

b. de viering van andere festiviteiten die plaatsvinden in de inrichting, waarbij het aantal bij of krachtens een gemeentelijke verordening aan te wijzen dagen of
dagdelen niet meer mag bedragen dan twaalf per kalenderjaar;

c. door het bevoegd gezag aangewezen activiteiten in een inrichting, anders dan festiviteiten als bedoeld in onderdeel b, waarbij het aantal aan te wijzen dagen of
dagdelen gebaseerd op dit artikel tezamen niet meer bedraagt dan twaalf dagen per kalenderjaar.

3. Een festiviteit of activiteit als bedoeld in het tweede lid die maximaal een etmaal duurt, maar die zowel voor als na 00.00 uur plaatsvindt, wordt hierbij beschouwd
als plaatshebbende op één dag.

7. Conclusie

Op grond van de resultaten van de berekeningen, kan worden geconcludeerd dat in geen van de onderzochte gevallen de grenswaarden van de NSVV zullen worden
overschreden. Dit betekent dat de optredende lichtemissie afkomstig van het sportpark niet nadelig van invloed zal zijn op de leefomgeving en de
vleermuizenpopulatie. Tevens zijn de berekeningen min of meer voor een worst case situatie uitgerekend. De huidige nieuwe verlichtingstechnieken kunnen er voor
zorgen dat de uituitstraling buiten de sportvelden tot een minimum beperkt worden. Tevens is in het BARIM geregeld dat verlichting voor sportvelden om 23:00 uur uit
moeten zijn. Dit is gunstig voor de leefomgeving.

8. Advies

Ter bescherming van de vleermuizen die in het gebied voorkomen, moet in het bestemmingsplan een planregel worden opgenomen dat dat de maximaal toegestane
verlichtingssterkte 0.5 lux mag bedragen voor het leefgebied van de vleermuizen en tevens wordt voldaan aan de grenswaarden zoals opgenomen in de tabel:

Toegestane Reflectie Helderheid/Luminantie Bescherming van: Dit is ter VOIdoen_ing a_an het aspect goede_ rUimte“_jke Ol’de_ljling t.a.v_. het o
verlichtingssterkte op »>70 meter voorkomen van lichthinder naar de omgeving toe. Hiermee blijft wel enige flexibiliteit
een oppervlak/gebied [mcd/m2] behouden om een lichtontwerp te maken voor de sportvelden dat geschikt is om te

0.5 lux 15% o5 Vleermuizen sporten en ook voldoet aan de regels van de desbetreffende sportbonden.

1 lux 15% 50 Fauna/Vleermuizen

2 lux 15% 95 Woongebieden

Gemeente Almere
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Resultaten helderheld/Iumlnantle van de omgevmg iIn mcd/m2/Bron:

e

Toegestane Reflectie Helderheid/ Luminantie Bescherming van:
verlichtingssterkte op 70 meter
een oppervlak fgebied fmcd/m2]
0.5 lux 15% 25 Yleermuizen
1 lux 15% 50 Fauna vWleermuizen
2 lux 15% a5 Woongebieden

REFERENTIE

* natuurlijk nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan: 0.25 mcd/m?2

* idem in een grote stad:2-8 mcd/m?2
* Verlichte straat ‘s avonds: 500-3000 mcd/m?2

Conclusie

Op grond van de berekeningen kan worden
geconcludeerd dat de grenswaarden voor de
woongebieden en vleermuizen nergens zal

worden overschreden.

Tak
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Resultaten helderheid/luminantie van de omgeving in mcd/m2/Bron:

Hockeyvelden+Voetbalvelden

]

Toegestane Reflectie Helderheidf Luminantie Bescherming van:
verlichtingssterkte op » 70 meter
een oppervlak fgebied fmcd/m2]
0.5 lux 15% 25 YWleermuizen
1 lux 15% 50 Fauna/Vleamnuizen
2 lux 15% a5 Woongebieden

Conclusie

Op grond van de berekeningen kan worden
geconcludeerd dat de grenswaarden voor de
woongebieden en vleermuizen nergens zal
worden overschreden.

Wan Tok willkleur
05,0000

5,0000 10,0000
10,0000 15,0000
15,0000 20,0000
20,0000 25,0000
25,0000 30,0000
50,0000 50,0000
50,0000 95,0000
95,0000 150,0000
150,0000 | 500, 0000

REFERENTIE
* natuurlijk nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan: 0.25 mcd/m2

* idem in een grote stad:2-8 mcd/m?2
* Verlichte straat ‘s avonds: 500-3000 mcd/m?2
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Resultaten helderheid/luminantie van de omgeving in mcd/m2/Bron:

Hockeyvelden+Voetbalvelden+Tennisvelden

Toegestane
verlichtingssterkte op

Reflectie

Helderheidf Luminantie
»70 meter

Bescherming van:

een oppervlak fgebied fmed/m2]
0.5 lux 15%: 25 Yleermuizen
1 lux 15% g0 Fauna/leermuizen
Z lux 15%: a5 Woongebieden

Conclusie

Op grond van de berekeningen kan worden
geconcludeerd dat de grenswaarden voor de
woongebieden en vleermuizen nergens zal
worden overschreden.

Tak wullkleur
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95,0000
150,0000
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REFERENTIE
* natuurlijk nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan: 0.25 mcd/m?2

* idem in een grote stad:2-8 mcd/m?2
* Verlichte straat ‘s avonds: 500-3000 mcd/m?2
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Resultaten horizonvervuiling in klassen uitgedrukt op de rand van het
hockeyterrein

Miet zichtbaar

ithaar
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Resultaten horizonvervuiling in klassen uitgedrukt op de rand van het

h

ockey-+voetbalterrein

Cmschrijying

Miet zichtbaar

Zwalk zichtbaar
Zichtbaar
Goed zichtbaar
Helder

Zeer helder

G
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Resultaten horizonvervuiling in klassen uitgedrukt op de rand van

hockey-+voetbalterrein+Tennisvelden

R R g
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Omschrijving
Miet zichtbaar
Zwak zichtbaar
Fichtbaar

Goed zichtbaar

Helder
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Resultaten tabel waargenomen helderheid op waarneempunten in millicandela (mcd/m?2)

Hockeyvelden

Toetspunbesr

mschrijving

Lurninantie (excl, AG) |

Rehﬁevelumhanﬁe|

Achtergrnndlunﬂnanﬁe|

Lurninantie {incl. achtergrond)

Lurninantiz (incl, nat.]l|

#antal zichtbare skerren

Fercentage zichtbare sterren

1]

—

L

1

—
I~

—
L]

—

i

4
Fl
Fz

F3

F4
Bosl

il

BosZ

Bos3

Bos4
Boso

il

Bose

Bos?

Bosd
Bosa

il

Bosl0

Bosll

Bos1z
Bos13

i

Bloermenburt
Bloemenburt
Bloermenburt
Bloermenburt
Bloermenburt
Eloemenburt
Eloemenbuvrt
Eloemenbuurt
Eloemenburt
Eloemenbuirt
Eloemenburt
Eloemenburt
Eloemenburt
faunabuurt
faunabrt
faunabrt
faunabrt
bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

bos

2.23
2,33
2,33
217
i[53k
1.64
167
1.42
122
1.05
0.33
0./9
0.70
1.53
1.3
1.13
1.03
0.34
Lok
Lk
Lk
Lk
4,50
Lok
Lok
5.26
3.09
03¢
0.35
1.28

8,91
3,33
9,32
.57
7.7
B.56
B.E7
5.70
4,87
4,22
372
314
282
B.14
h.23
4,52
4,13
378
Lok
LED
ek
L
17.38
Lk
ek
21.03
12,36
230
3.81
b1z

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
Lk
L
L
e
0.00
b
Lk
0.o0
.00
0.00
0,00
0,00

2,23
2,33
2,33
217
1,35
1.64
167
1.42
1.22
1.05
033
0.73
0.70
1.53
1.3
1,13
1,03
0,34
ek
L
Lo
L
4.50
Lk
Lo
5.26
203
0.37
0,35
1.28

248
258
258
242
2.20
1.89
192
1.67
1.47
1,30
118
1.04
0.95
1.78
1.56
1.38
1.28
1.13
Lok
Lk
Lk
Lk
475
Lok
Lok
5,51
3.34
1.22
1.20
e

217
207
207
222
247
252
288
23
a7
423
4E7
540
530
N
353
293
41
464
-3
£
£
s
108
{3
{3

=l
157
451
455
255

13
18
18
13
22
25
25
29
32
37
4
47
a1
27
|
35
38
40

14
2
40
1

REF.: natuurlijk nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan: 0.25 mcd/m2

idem in een grote stad:2-8 mcd/m2 Verlichte straat ‘s avonds: 500-3000 mcd/m2
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Resultaten tabel waargenomen helderheid op waarneempunten in millicandela (mcd/m?2)

Hockey+voetbalvelden

Toetspuntesr

Crnschrijving

Lurninantie (excl, ﬁG}l

Rdahevelunﬂnanhe|

ﬁchtergrnndlunﬂnanhe|

Lurninantie (incl, achtergrond)

Lurninantie (incl, natj|

Aantal zichtbare sterren

Percentage zichtbare sterren

1]
1

LT

—
-2

—
L]

s

|

F

-
-2

e
Ll

F4
Bosl

il

Bos2

Bos3

Bos4
BosS

i

Bosg
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REF.: natuurlijk nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan: 0.25 mcd/m2

idem in een grote stad:2-8 mcd/m2 Verlichte straat ‘s avonds: 500-3000 mcd/m2

Gemeente Almere




Resultaten tabel waargenomen helderheid op waarneempunten in millicandela (mcd/m?2)

Hockey+voetbalvelden+Tennisvelden

Toetspunteer | Omschrijving | Lurninantie {excl, F'.G}l| F.elatieve [uminantie fichtergrond Iuminantie| Lurninantie {incl, achtergrond) Lurninantie (ind. nat.}l| fantal zichthare sterren Percentage zichtbare stkerren
1

z Bloemenbuurt 647 25,40 0,00 E.47 E.72 P Fi
3 Eloemenbiurt 7.04 28,14 .00 704 7.239 70 E
¢ Bloemenbuurt 7.29 29,15 .00 7.29 7.5d B8 &
5 Eloemenbuiurt 7.34 29,36 .00 7.34 753 8 6
& Eloemenbirt .28 29,12 .00 7.28 753 B8 E
7 Bloemenbuurt .43 25,595 0,00 E.49 .74 7 Fi
& Eloemenbiurt 742 29,56 .00 742 767 =F E
9 Bloemenbuurt .11 28,45 0,00 71 7.36 £ B
10 Eloemenbiurt B.57 26,26 0,00 E.57 .82 75 7
11 Eloemenbiurt h.87 23.49 .00 587 B.12 24 Fi
12 Eloemenbuurt 513 20,76 .00 515 5.44 91 8
13 Eloemenbirt 4,09 16,35 .00 4,09 4,34 113 10
14 Bloemenburt 3.44 13,77 0.00 344 354 141 12
F1 faLmabuurt 413 16,53 0,00 413 4.38 118 10
Fz Fatmabuurt 343 13.71 .00 243 3.68 141 12
F3 faunabuurt 2492 11,70 0,00 2592 317 1EE 14
F4 faLmabuurt 2,66 10,64 .00 2Bk 231 181 16
Bosl bios 7,34 29,37 0.00 734 7.53 B8 E
BosZ bos 7.94 3.75 0,00 7.94 8.13 51 5
Bos3 bios 10.54 4215 0.00 1054 10.79 45 4
Bosd bios 11,44 45,77 0,00 11.44 11,69 41 4
BosS bios 11.81 4723 0,00 11.81 12.06 40 3
Bost bios 13,31 53.23 0,00 13,31 1356 35 3
Bos? bios 12,06 48,25 0,00 12,06 123 39 3
Bosd bios 10.93 4390 0,00 10,98 11.23 43 4
Bosd bios 8.90 3559 0,00 2.90 3.15 53 5
Bosi0 bios 587 2347 0,00 587 B2 84 Fi
Bosil bios 742 2983 .00 742 757 EY E
Bos1Z bios .22 2487 0,00 B.22 B.47 80 Fi
Bos13 bios 568 34.71 0.00 n.58 8.93 55 5

REF.: natuurlijk nachtelijke onbewolkte hemel zonder maan: 0.25 mcd/m2 idem in een grote stad:2-8 mcd/m2  Verlichte straat ‘s avonds: 500-3000 mcd/m2

Gemeente Almere
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